
รางลูกแก้วหรรษา

เทศกาลภาพยนตร์วิทยาศาสตร
การผจญภัยของลูกแก้วสามพี่น้อง

คำาถามนำาเข้ากิจกรรม

1

ระบบใดบ้างที่ออกแบบมาเพื่อทำาวัตถุให้
เคลื่อนที่สำาหรับจุดประสงค์ต่างๆ (ราง
ส่งน้ำา, ท่อระบายน้ำา, รถไฟเหาะ, รถไฟ
ใต้ดิน, บันไดเลื่อน, สายพานลำาเลียง, สาย
ไฟ เป็นต้น)

2

ถ้าทำารางเพื่อเปลี่ยนทิศทาง 
ลูกแก้วจะไหลช้าลงหรือไม่ 

4

ความยาวของรางทำาให้ลูกแก้วเคลื่อนที่เร็ว
ขึ้นหรือช้าลงอย่างไร

3

ถ้าเปลี่ยนให้รางหนึ่งขึ้นและอีกรางหนึ่งลง 
ลูกแก้วจะเคลื่อนที่อย่างไร 

บทนำา
ใครๆ ก็อยากไปถึงจุดหมายให�ได�เร�วที่สุดทั�งนั�น การเคลื่อนย�ายวัตถุอย�างมีประสิทธิภาพเป�น
ความท�าทายทางว�ศวกรรมมาทุกยุคทุกสมัย เหล�าว�ศวกรต�างก็ใช�ความคิดสร�างสรรค�เพ�่อแก�
ป�ญหานี้และป�ญหาอื่นๆ อีกมากมาย

ในการทดลองนี้เราจะมาสร�างทางลาดกัน ทางลาดหร�อระนาบเอียงเป�นเคร�่องกลอย�างง�าย
ชนิดหนึ่งในหกชนิด เคร�่องกลอย�างง�ายช�วยให�เราใช�แรงน�อยลงในการผลักหร�อดันวัตถุไป
ให�ได�ระยะทางเพ��มข�้น เราสามารถสังเกตพลังงานศักย�และพลังงานจลน�ของลูกแก�วได�ขณะ
ใช�เคร�่องกลอย�างง�าย ลูกแก�วมีพลังงานศักย�สูง(หร�อพลังงานสะสม) เมื่ออยู�ด�านบนสุดของ
ทางลาด ขณะที่ลูกแก�วเคลื่อนที่ลงมาตามทางลาดมันก็เกิดพลังงานจลน�หร�อพลังงานขณะ
เคลื่อนที่  ลูกแก�วจะมีพลังงานจลน�สูงสุดเมื่อลงมาถึงพ�้นเพราะมันได�พลังงานเพ��มข�้นขณะ
เคลื่อนที่ลงมาตามทางลาด วัตถุที่มีขนาดต�างกันจะมีปร�มาณพลังงานศักย�และพลังงานจลน�
ต�างกัน และใช�เวลาไม�เท�ากันในการไหลลงตามทางลาด 

วัตถุประสงค์หลัก
• เสร�มสร�างความรู�ความเข�าใจว�า พลังงานศักย�เป�นพลังงานที่สะสมอยู�ในวัตถุ
• เสร�มสร�างความรู�ความเข�าใจว�า พลังงานจลน�เป�นพลังงานที่เกิดกับวัตถุที่กําลังเคลื่อนที่
 เมื่อลูกแก�วเร�่มกลิ�งลงมาจากรางลูกแก�ว พลังงานที่เกิดข�้นคือพลังงานจลน�  
• เสร�มสร�างความรู�ความเข�าใจว�า แรงโน�มถ�วงเป�นแรงที่ดึงดูดวัตถุเข�าหาโลก
• เสร�มสร�างความรู�ความเข�าใจว�า ลูกแก�วที่กลิ�งอยู�ที่ยอดของทางลาดมีพลังงานศักย�โน�ม
 ถ�วงซ�่งเป�นแรงที่จะดึงลูกแก�วลงมาตามทางลาด 

วัสดุอุปกรณ์
สำาหรับห้องเรียน:
• นาิกาจับเวลาหร�อแอปพลิเคชันจับเวลา 

สำาหรับแต่ละทีม:
• กรรไกร
• ถ�วยพลาสติก 5 ใบ 
• ลูกแก�วหร�อลูกหินอย�างน�อย 1 ลูก 
• กล�องซ�เร�ยลเปล�า 2 กล�อง 
• แกนกระดาษทิชชูม�วนใหญ� 10 แกน
• เทปกาวหร�อกระดาษกาว 1 ม�วน 

คำาแนะนำาด้านความปลอดภัย
ลูกแก�วหร�อลูกหินอาจทําให�เด็กเล็กเกิดอาการสําลักหร�อติดคอได� 
จ�งควรเก็บให�พ�นมือเด็ก 
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ระดับ: ปานกลาง 

โครงงาน
ประเภทสื่อ 

การออกแบบ
หัวข้อ

วิศวกรรม

ฟ�สิกส์
วิชา

แรงโน้มถ่วง
คำาค้น

แรงเสียดทาน

ความเฉื่อย แรงต้าน พลังงานจลน์

30 - 45 นาที
ระยะเวลาทำากิจกรรม
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www.discovere.org/sites/default/files/Marble%20Run_082716.pdf 

ผู้แต่ง/แหล่งข้อมูล

วิธีทำ�/ขั้นตอน

เลือกบริเวณที่มีพื้นที่เพียงพอสำ�หรับการสร้างรางลูก
แก้ว ควรจะมีเฟอร์นิเจอร์เพื่อให้นักเรียนใช้ในเป็นส่วน
หนึ่งของรางลูกแก้วด้วย (เช่น โต๊ะหรือเก้าอี้)  

1

แนะนำ�กิจกรรมการออกแบบ โดยให้แต่ละกลุ่มที่มี
สมาชิก 3-4 คนออกแบบและสร้างรางลูกแก้วที่ลูกแก้ว
จะเคลื่อนอยู่ได้นานที่สุด 

2

แต่ละกลุ่มจะได้รับอุปกรณ์เป็นแกนทิชชูม้วนใหญ่ 10 
แกน, กล่องซีเรียล 2 กล่อง, ถ้วย 5 ใบ, กรรไกร, เทป
กาว 1 ม้วนและลูกแก้วหรือลูกหินอย่างน้อย 1 ลูก

3

แต่ละกลุ่มจะมีเวลา 5 นาทีในการวางแผนออกแบบราง
ลูกแก้ว ครูอาจให้คำ�แนะนำ�ดังนี้ 

4

ให้เวลาแต่ละกลุ่ม 20 นาทีในการสร้างรางลูกแก้ว 
ทดสอบและปรับปรุงผลงานเพื่อให้ลูกแก้วกลิ้งไปให้
ได้นานที่สุด  

5

ทดสอบรางลูกแก้ว ให้ตัวแทนกลุ่มหนึ่งคนคอยจับ
เวลา และอีกหนึ่งคนเป็นคนปล่อยลูกแก้ว สมาชิก
ในกลุ่มคนอื่นๆ คอยสังเกตลูกแก้วขณะกลิ้งไปตาม
รางหรือคอยยกบางส่วนของรางลูกแก้ว

7

แจ้งเตือนก่อนหมดเวลา 5 นาที, 
1 นาทีและ 30 วินาที

6

บันทึกเวลาและประกาศรายชื่อกลุ่มที่ลูกแก้วกลิ้งไป
ได้นานที่สุด 

8

เป้าหมายคือให้ลูกแก้วกลิ้งไปให้นานที่สุด 
ไม่ใช่ไกลที่สุด

a

จะผ่าครึ่งแกนกระดาษตามแนวยาวเพื่อทำ�รางก็ได้ 
โดยใช้แกนกระดาษทั้งหมดหรือไม่ก็ได้ 

b

ใช้สิ่งที่มีอยู่รอบตัวให้เป็นประโยชน์ จะสร้างรางลูก
แก้วติดผนัง ที่เก้าอี้ บนโต๊ะหรือบนพื้นก็ได้ 

c

อะไรทำ�ให้ลูกแก้วกลิ้งเร็วขึ้นขณะที่ไหลไปตามทาง 
(แรงโน้มถ่วง)

d

อะไรทำ�ให้มันช้าลง (ทางขึ้น, แรงเสียดทานเมื่อเสียดสี
กับวัตถุอื่น, แรงต้านเมื่อเคลื่อนที่ผ่านอากาศ)

e

ลูกแก้ว


